Memoria Descritiva e Justificativa —Eficiéncia Energética (painéis fotovoltaicos).

MUNICIPIO DE VALPAGOS

“MELHORIA DA EFICIENCIA ENERGETICA DO EDIFICIO DA PROTECAO
CIVIL DE VALPACOS”

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1 - INTRODUCAO

Refere-se a presente memoria descritiva a instalacdo de um sistema fotovoltaico de
producdo de energia elétrica para autoconsumo e um sistema de iluminacdo pela
tecnologia led (atualmente mais eficiente) a instalar no edificio da Protecdo Civil de
Valpacos, localizado na Rua Estadio da Cruz no ambito da intervengéo de Eficiéncia
Energética (Painéis fotovoltaicos).

Pretende-se contribuir para melhorar a eficiéncia energética global, visando alcancar e
suplantar os objetivos fixados no ambito da politica de eficiéncia energética para
Portugal, e com esta intervencéo de instalacdo de uma unidade de producéo de energia
elétrica para autoconsumo UPAC por painéis solares fotovoltaico, e com intervencao
nos equipamentos de iluminagcdo por LED, contribuir para este objetivo, e reduzir os

custos energéticos.
Dispde de capacidade financeira de suporte a realizacdo da empreitada e esta sera

realizada cumprindo o procedimento para a realizacdo das obras, e para a sua

publicitacdo, serdo efetuados nos termos da legislacdo nacional.
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ApGs a operacdes sera nomeado um gestor de energia, que fard a medicao e andlise
dos dados obtidos de forma a verificar o cumprimento dos objetivos fixados no ambito

da sua politica de eficiéncia energética.

2 — SISTEMA FOTOVOLTAICO PARA AUTOCONSUMO

A cobertura do edificio apresenta uma area de superficie com exposicdo solar
adequada. Por esse motivo, existe potencial para instalacdo de unidade para
aproveitamento de energia do tipo solar fotovoltaico.

A integracdo do sistema fotovoltaico nas areas disponiveis permitira uma mais-valia

econdmica e ambiental.

O sistema sera ligado através de 2 inversores a instalacdo elétrica do edificio, para
injecéo direta e autoconsumo.

Cada inversor terd com poténcia nominal de entrada (painéis) de 25 000 watts e 40 000
watts, com monotorizacdo, acesso através de software incluido a informagédo de
producao e dados técnicos (tenséo, corrente, rendimento, etc)

Na cobertura do Edificio serdo instalados um conjunto de 40 Mdédulos Fotovoltaicos
monaocristalinos de 555 watts com poténcia instalada total de 22 000 watts, rendimento
superior a 90 % a 35° C de temperatura ambiente, com garantia minima total de 10 anos
e rendimento superior a 80 % a 25 anos, comprovadas por certificados pelas normas
IEC 61215.

Na cobertura de sombreamento do parque de estacionamento serdo instalados um
conjunto de 60 Mddulos Fotovoltaicos monocristalinos de 620 watts bi-faciais com
poténcia instalada total de 37 200 watts, rendimento superior a 90 % a 35° C de
temperatura ambiente, com garantia minima total de 10 anos e rendimento superior a

80 % a 25 anos, comprovadas por certificados pelas normas IEC 61215.

Os circuitos de ligacdo ao inversor previsto, serdo realizados com a divisdo de painéis

equilibrada da totalidade dos painéis em varias MPP.

2.1 - Equipamentos do sistema

2.1.1 — Modulos fotovoltaicos
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Cada modulo sera de células de silicio Mono PERC, apresentando um rendimento
medido em condicBes de teste standard (CTS) de 20 %. Este modulo cumpre com todas
as especificacbes de qualidade e seguranca que sao requeridas para os modulos

fotovoltaicos destinados a aplicacées de conexao a rede.

2.1.2 = Inversor

O inversor tem como funcdo converter a energia elétrica em corrente continua,
proveniente do gerador fotovoltaico, para energia elétrica em corrente alternada.

Nesta instalac&o fotovoltaica estdo propostos inversores de injecdo direta na instalacao
com ligacao a rede, equipado, distinguindo-se pelo seu alto rendimento e elevada
fiabilidade.

O mesmo é capaz de extrair a qualquer momento a maxima poténcia que o gerador
pode proporcionar ao longo do dia, através do dispositivo MPPT (Maximum Power Point
Tracking) que garante a operagéo constante dos médulos no ponto de maxima poténcia.

2.2 LigacOes elétricas dos médulos

Em proveniéncia de cada uma das strings chegam aos Quadros de Juncdo 2 cabos
mono-condutores (0.9/1.5kV DC) com sec¢do 6mmz2, alma condutora em cobre, duplo
isolamento e revestimento exterior resistente a radiacdo UV. As ligacdes sao realizadas
através de um par de conectores, um por polaridade.

No interior do Quadro de Jungdo encontram-se alojados 0s seguintes equipamentos:

. Uma base porta-fusivel e respectivo fusivel com medida 10x38mm, calibre 15A
e tensdo 1500V0c por polaridade e por string, com a funcdo de assegurar a proteccao

dos maodulos fotovoltaicos contra eventuais correntes inversas causadas por um defeito

numa string;
. Um interruptor-seccionador;
. Um descarregador de sobretensfes DC;

2.3 Protecdes

Quando se projeta uma instalagéo fotovoltaica para ligacéo a rede, deve garantir-se, por
um lado, a seguranca das pessoas (tanto para usuarios como operadores da rede),

como por outro lado, que o normal funcionamento do sistema fotovoltaico ndo afete a
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operacdo nem a integridade de outros equipamentos e sistemas ligados nessa mesma

rede.

2.3.1 Lado de Corrente Continua
O contacto com tensGes na ordem dos 1500 Vdc, como é o caso da instalacao
considerada, pode ser fatal para as pessoas. Por essa razdo os elementos ativos de

uma instalacdo devem ser inacessiveis.

2.3.1.1 ProtecBes contra contactos diretos e indiretos

Para a protecdo contra contactos diretos utilizar-se-d4o0 as medidas indicadas no
regulamento em vigor, tais como:

. Isolamento das partes ativas da instalagao;

. Interposicé@o de obstaculos.

Para prevenir um hipotético caso de contacto indireto de alguma pessoa com alguma
parte da instalacdo, sera também projetado um sistema de protecao de acordo com o
regulamento anteriormente mencionado.

. Os modulos fotovoltaicos estéo classificados com classe de protecao l;

. Toda a restante instalacdo sera projetada em consonancia com este grau de
protecdo. Para isso utilizam-se cabos com isolamento, 0.6/1 kV (1.8kV DC de acordo
com a norma HD603);

. Os quadros de juncéo a utilizar serdo com duplo isolamento, com graus de
protecdo para eles mesmos e para 0s elementos de acesso a estes, com IP55,
devidamente protegidos e sinalizados;

. O gerador fotovoltaico ir4 ser ligado em modo flutuante, proporcionando niveis
de protecdo adequados frente a contactos diretos e indiretos, sempre e quando a
resisténcia de isolamento da parte continua esteja acima dos niveis de seguranca e nao
ocorra um primeiro defeito a terra;

. Existira um controlador permanente de isolamento, integrado no inversor, que
deteta a ocorréncia de uma primeira falha, quando a resisténcia de isolamento é inferior
a um determinado valor. Com esta condi¢cdo garante-se que a corrente de defeito vai
ser inferior a 30 mA, que marca o limite de risco elétrico para as pessoas. O inversor ira

parar o seu funcionamento e ira ativar um alarme visivel no monitor do equipamento.

2.3.1.2 Protecéao contra sobreintensidades e sobretensdes
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A instalagdo de corrente continua ira dispor de elementos de protecdo contra
sobreintensidades e sobretensdes. Existem defeitos que podem ocorrer nos condutores,
quer seja por sobrecarga, quer seja por curto-circuito. Por essa razado, os condutores
irdo ser protegidos face a esses possiveis defeitos mediante a colocacao de fusiveis de
calibre adequado a intensidade maxima admissivel do condutor. Os fusiveis tém como
principal missdo proteger as strings face a sobreintensidades assim como isolar uma
string do resto do gerador para facilitar trabalhos de manutencdo. Tal como indicado
anteriormente, estes fusiveis irdo situar-se nos quadros de juncédo, sendo utilizados 2
unidades por string.

A instalagdo ira dispor também de protecbes contra sobretensdes de origem

atmosférica, mediante a colocagéo de descarregadores de sobretensoes.

2.3.2 Lado de Corrente Alternada

Para as proteccdes no lado da corrente alternada serdo cumpridas as condicdes
indicadas no regulamento em vigor, nomeadamente as RTIEBT.

2.3.2.1 Protecgéo contra contactos diretos e indiretos

Para a protecdo contra contactos diretos utilizar-se-d4o0 as medidas indicadas no

regulamento em vigor, tais como:

. Isolamento das partes ativas da instalacao;
. Interposicéo de obstaculos;
. Dispositivos de corte por corrente diferencial.

A protecdo de pessoas contra contactos indiretos serd assegurada pelo cumprimento

da seccéo 413 das RTIEBT nomeadamente através:

. Corte automatico da alimentagéo (RTIEBT 413.1);
. Utilizacdo de equipamentos da classe li ou por isolamento equivalente (RTIEBT
413.2).

Sera utilizada a ligacdo a terra de protecédo, juntamente com interruptores diferenciais
gue desligam circuito em caso de defeito. Estes interruptores serdo instalados no inicio
dos circuitos e a sua sensibilidade sera de 30 ou 300mA de modo a garantir uma
protecao altamente eficaz.

Os interruptores diferenciais encontrar-se-ao instalados no Quadro de ligagéo.

2.3.2.2 ProtecBes contra sobreintensidades e sobretensdes
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Existem defeitos que podem ocorrer nos condutores, quer seja por sobrecarga, quer
seja por curto-circuito. Por essa razdo, os condutores irdo ser protegidos face a esses
possiveis defeitos mediante a colocacdo de disjuntores magnetotérmicos de calibre
adequado a intensidade maxima admissivel do condutor. O poder de corte destes
disjuntores estara dimensionado de acordo com a intensidade de curto-circuito que a
rede apresente no ponto de ligacao.

A instalacdo em questdo tera Protecdo Diferencial cuja principal funcdo é a protecdo
face a contactos indiretos, apesar de atuar também como limite das tensdes de contacto
nas partes metalicas em caso de falha de isolamento nos condutores ativos. Nesta
instalagdo a protecéo diferencial sera projetada mediante a incorporacdo de relés ou
integragéo de interruptores diferenciais.

A instalacdo ira dispor também de proteccbes contra sobretensdes de origem
atmosférica, mediante a colocagéo de descarregadores de sobretensoes.

3 — CANALIZACOES ELETRICAS

O dimensionamento dos cabos elétricos do presente projeto, é realizado respeitando as
indicacdes das RTIEBT. Outro fator tido em conta para este dimensionamento é o da
gueda de tensdo maxima admissivel, sendo escolhido o cabo cuja seccdo satisfaca
ambos os critérios. Todos os cabos apresentardo isolamento em Polietileno Reticulado
(XPLE), e a temperatura admissivel na alma condutora serd no minimo 90°C em regime
permanente. Os cabos para a instalacdo de Corrente Continua serdo escolhidos de
forma a minimizar o risco de defeito a terra ou curto-circuito, para tal serdo utilizados
cabos monocondutores com isolamento equivalente & classe li e com protecédo
mecanica nas situacdes em que se verifiqgue ser necessério. Os cabos deverdo ter um
nivel de isolamento minimo de 0.6/1 kV (1.BkV DC de acordo com a norma HD603);

O cabo da string entre os médulos e a caixa de juncdo serd de 6 mmz2 (cabo solar em
cobre PV1-F 0,6/1 kV 6mm2) ou equivalente.

Os cabos elétricos instalados em locais expostos a radiacdo solar deverdo ter
caracteristicas adequadas as influéncias externas AN3 - Radiagdes solares fortes.

As instalagdes de Corrente Alternada, nomeadamente ligagdo do inversor ao
transformador, serdo feitas em barramento em cobre, temperatura admissivel de 90°C
em regime permanente. Os restantes cabos de Corrente Alternada apresentardo
isolamento em Polietileno Reticulado (XPLE) e nivel de isolamento minimo de 1 kV.

O cabo entre o inversor serd 0 XV 1x10mm2 0,6/1 kV ou equivalente.
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4 - REDE DE TERRA

O objetivo da ligacdo a terra € limitar a tensdo, em relacéo a terra, das massas metalicas
que se possa apresentar num dado momento. Além disso a ligacdo a terra possibilita a
detecdo de defeitos a terra e assegura a atuacdo e coordenacdo das proteccdes
eliminando e minimizando o risco que supde uma anomalia no material elétrico utilizado.
A instalacao fotovoltaica apresentard uma rede de terras de protecdo que unira todas
as massas metdlicas da instalacdo ndo submetidas a tenséo elétrica.

A ligacdo a terra sera realizada de forma que nao altere a ligacdo a terra da companhia
elétrica distribuidora, evitando transmitir defeitos a mesma. Além disso, as massas da
instalacéo fotovoltaica estardo ligadas a uma terra independente do neutro da empresa
distribuidora de acordo com o RTIEBT.

A estrutura de suporte assim como 0s médulos fotovoltaicos vao ser ligados a terra com
vista a reduzir o risco associado de acumulagao de cargas estaticas. Com esta medida,
consegue-se limitar a tensdo que em relacdo a terra possam apresentar as massas
metdlicas e consegue-se uma passagem a terra de por exemplo descargas de origem
atmosférica. A esta mesma terra irdo ser ligadas as massas metélicas da parte alternada
(fundamentalmente o inversor).

Assim sendo, realizar-se-a uma ligacao a terra, ligando-se diretamente as estruturas de
suporte, os modulos e borne de ligagéo a terra do inversor. A seccdo do condutor de

protecdo serd como minimo igual & do condutor da fase correspondente.

Segundo a norma IEC 61730-2, um modulo fotovoltaico que apresente uma superficie
condutora superior a 10cmz2, acessivel depois de instalado, deve possuir meios para
ligacdo a Terra. Deste modo, sera prevista a interligacéo de todos os médulos a Terra
de proteccdo. A ligacao sera realizada através de um cabo HO7V-R 6mm2 verde e
amarelo, que percorre uma fileira de modulos, sendo ligado & armacdo metélica do
mdédulo através de um conector do tipo Solklip da Tyco ou equivalente. Este cabo de

terra interliga a rede de terras principal da central.
5 — ENSAIOS E RECEPCAO DAS INSTALACOES
As instalacbes serdo fornecidas e executadas de acordo com as indicacBes que se

seguem, as especificacfes técnicas, as pecas desenhadas anexas e as boas regras

técnicas da especialidade, seguindo toda a legislagcdo em vigor
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As ligacdes elétricas de alimentagéo, assim como as necessarias ligacdes de controlo

e comando do sistema decorrem ao abrigo da presente especialidade.

Nas rececles provisorias e definitivas, o adjudicatario devera realizar os ensaios
necessarios, bem como aqueles que o dono da obra entender, para verificacdo das reais

condicdes de funcionamento das instalacoes.

Para tal, antes da rececao proviséria, devera apresentar uma lista detalhada dos

ensaios a executar e dos instrumentos a utilizar nos mesmos.

Todos os encargos inerentes a estes trabalhos, assim como a aparelhagem de medida
necessdéria, serao da responsabilidade do adjudicatario.

Caso se verifiguem condigcbes de funcionamento anormais deverdo ser feitas as

necessarias correcées de modo a se obterem os resultados desejados.
Antes da rececgdo provisoria, deverdo também ser entregues trés cole¢des contendo as

instrucdes, em lingua portuguesa, relativas ao funcionamento e a manutencgéo de todas

as instalacdes e equipamentos.

Valpagos, 25 de Janeiro de 2025

O projetista,
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